Pozorovani slunénich skvrn jednoduchym dalekohledem

Slunce odjakziva iitahovalo pozornostlovéka pro swj zasadni vliv na firodni podminky zde

na Zemi. Velice brzy se taklovék mohl geswdcit, Ze Slunce jeéleso s vlastnim komplikovanym
pohybem po obloze, ale také s vlastni dynamikousé grojevovala iigdevsim v existenci slutich
skvrn, pozorovanych jiz starymi civilizacemi (fagina, Indie a Egypt). V novodobyckjohach se tato
pozorovani vazi ke jménu velikana Galilea Galilei.

Slun&ni skvrny jsou jednim z mnoha profeslune&ni aktivity, svazané se zmami struktury a

intenzity magnetickych poli na Slunci. ZjednoduSégteno jde o mista, kde poklesne teplota sinhe
hmoty ici okoli o cca 1006C ( na disku se nalézaji i tzv. fakule a fakuloefepkdy teplota je naopak
vySSi a Gtvar se jevi naopak jakosth®jSi). Proto také ma pozorovani slinieh skvrn i dnes veliky
vyznam. Navic nenie¢ba pro toto pozorovani nijak nakladné technikytechnickych dovednosti.

A co budeme paebovat? Pro naSe&eély postéi:

1.

2.

3.
4.
5

jednoduchy zrcadlovy dalekohled, tgny precisnim sférickym zrcatkem, pracovni nazew pr
tento text je ,Solcatko”. Sttné pokyny pro sestaveni dalekohledu jsou niZe.

formul& na zakreslovani Slunce pomoci Solcatkdldpa ¢. 1) nebogisty list papiru o velikosti
A5 nebo A4

mekkou obyejnou tuzku a Ppadre Zlutouci ¢ervenou pastelku.

maly prouzeKistého papiru o rozénech cca 2 x 10 cm

hodinky

A abychom jen nekreslili Sluéiko samo pro sebe, stanovime si dva jednoduché Ujenly vyuziji naSe
kresby:

a) z kreseb po sehdoucich stanovit rotaci Slunce a pozorovat vyskojrn na disku
b) z pozorovani skvrn it zatatek nového slursaiho cyklu



Priprava ponicek:
Nejprve potebujeme mit dalekohled. Solcovo slaniezrcatko, jak zni cely ndzev pro nade Solcatk®, |
zakoupit v jiz sestavené podoln vyrobce, kterym je Vyvojova opticka dilna v Taw, nyni jako
sowtast Ustavu fyziky plazmatu. Kontakt je nejlégespe-mail:

vod@ipp.cas.cZi cas-tur@telecom.cz, nebo telefonemcisda 481 322 622, 481 322 587. Cena je cca
600 K&. Jina moznost je zakoupit holé zrcatko za cenwa 3@0 K a vlastnimi silami jej opé#t
jednoduchou montazifaba z instalatérského materialu. Holé zrcatko lakoapit jednak taktéz u
vyrobce, nebo na Hszdarre v Upici ( www.obsupice.cz hvezdarna@obsupice)czPro “odvazné”
konstruktéry jsou filozeny dv fotografie komeni verze Solcatka:

Obr. 1: Solcatko v za&eném stavu

Obr. 2: Solcatko v otéeném stavu

V piipack vlastni stavby dalekohledu je nutno dodrzet pdyezasady:
1. zrcatko musi byt mozno poloZzit na vodorovny pbynejlépe na zem
2. zrcatko musi byt sklopné ve svislémésmpro nastaveni pozorovaciho thlu
3. vramu zrcatka musi byt prostor pro zamou tyku (htebik, drat ...)



Vlastni provedeni montéaze je zcela na dovedndsit@zii fipadného stavitele.

Pro vlastni pozorovani pak polozime Solcatko na,zessndrujeme hrot zarné tyéky na Slunce
tak, vrzeny stin niiil kolmo na osu zrcatka a d&hdélku cca 1 — 2 mm. Obraz Slunce zachytime na
formul& nebo papir, Zzandme pro jednoduchost ve vzdalenosti asi ¥2 m cdtka. Pak postugn
oddalujeme papir az do vzdalenosti cca 3,5 m, kijéedk zaogeni obrazu. Obraz by ¢hbyt zhruba
stejre velky, jako nedleny vrejSi kruh na formulé. Pri pouZiti ¢istého papiru nezapomeneme nejprve
lehce obkreslit og arezanou tuzkou obrys Slunce.

Jako dalSi krok si poznamenadss zg&atku pozorovani, nejlépe ve&ovemcase, stéi ale icas
stredoevropsky (zimni), jen je nutndsledré dodrZzovat jednou zvoleny, aby bylo mozno bez kakapi
srovnavat kresby za delSi obdobi.

Nasleduje vyzngni orientace kresby. To provedeme jednoduSe takyatlorovnoucaru na
formul&i orientujeme otéenim co nejfesrji soukEzné s pohybem Slunce po formiilav pripac
cistého papiru pak nazéenim pohybu slurimiho disku pod obrysem pomoci dostatedlouhé Sipky.

Skvrny zakreslujeme tak, Ze nejprve lehce n&mea pozice skvrn hrotem tuzky, pak postéipn
obkreslujeme fipadny obrys skvrn, jako posledni kreslime #mistrukturu, pokud je patrna. Celou dobu
dorovndvame pohyb obrazu vlivem zemské rotaceatak obraz byl stale v nazteném obrysui kruhu.
Pro zviditelni téch nejslabSich skvrnek si pomahame prouzk&stého papiru, kterym kratce
zakmitame ped formuldem. Tim odstranime kazy na p&gpéa sodasreé ungle zvySime kontrast obrazu
na stinitku. To se projevi jakoby ,vysienim® pivodné nepovSimnutych skvrn. Pokud mases a cht,
po zakresleni skvrn vezmeme pastelku a obkresliongsy swtlych vlaknitych struktur na disku, tzv.
fakulovych poli. Jde o opaky slutréch skvrn.

Na zavr pozorovani si off poznamenameéas. Kresbu doplnime o informace o pozorovacich
podminkach a kvalit obrazu. Podminky se hodnoti jako ve Skole, nejlggms 1, nejhorSi pak 5. Do
hodnoceni pat kvalita vzduchu (zakal, turbulence, mnozstvi obtssti apod.). Obraz pak je hodnocen
obraces, tedy 5 jako nejlepSi, hodnoti s&mpo kvalita obrazu na stinitku, tedy jak moc je stbtelny,
jak se projevuji turbulence.

Dulezita poznamka: Vzhledem k usgdani pozorovaci soustavy je nejlépe pozorovahnich
¢i vecernich hodinach, kdy je Slunce nizko nad obzorexaraz je tak v optimalni vySi pro pozorovatele.
V obdobi poledne je nutno vyuzit vyvySenych polazqrovatele, coz fZe vést k znenému snizeni
bezpe&nosti celého pozorovani!

Pro realizaci obou stanovenych Ukglak je teba je&t védet nékolik dalSich ¥ci. Nejprve je to
poznamka k zji$hi rotace Slunce. Pro tento Ukol si vezmeme sadusgi®d jdoucich pozorovani,
identifikujeme na kazdé kreslyZzdy jednu a tutéz skvrnti skupinu a wime relativni polohu gtdu
Gtvaru \ac¢i disku. Z jednotlivych poloh pak stanovimeéigiiznou dobu pechodu od jednoho okraje
k druhému. Hledanou dobu rotace pakimme jako dvojnasobek prafiené doby pechodu skvrny fes
disk. Samoiejm¢ proneiujeme vice objekt jednak pro zvySeni fpsnosti, jednak pro oieni
nerovnondrné rotace slurmiho €lesa. Bi vyhodnoceni si pak fZeme také povSimnout Zm ve
strukture skvrn, rozpadu skupin a vzniku a zaniku jedngtivitvan na slunénim disku.

Pro druhy dkol si nejprve time padet vSech skvrn na disku, ten ozime jako f, pak uwime
pocet skupin ( pokud je na diskikde osamocena skvrna, je to zatovekupina), tento Udaj oztiane
jako g. Relativntislo se vypote dle vzorce

R=10g +f.

Pokud chceme wtovat z&atek nového cyklu, vSimame si vyskytu skvrn v gipgti na heliografické
Sitce, tedy vzdalenosti od slufrého rovniku. Pokud se skvrny nalézaji pobliz r&upijde o skvrny
starého cyklu. Skvrny ve vysokychi&ch pak pat cyklu novému.

Dal3i poznamky a instrukce k zakreslovani skvenziskat na Hizdarre v Upici (viz vy3e), nebo
vyhledat na internetu, kde je dostatek dobrych déyjak postupovat.



